der farbporg 30

Martin:Ongsiek:=:madex
Labortage: 09
WWW.das=lapnor.org




Themen-Ubersicht

x (Geschichte - Probleme: der VO. 1 => Redesign
x Architektur: Im32, hardware-pwm, treloer, boot, ...
x Animationen: C-APl; Textanimationen, Simulator

x Start des Animations-Contest. Ende Samstagabend.



Wie alles begann

x \Vas kommt nach dem borg-3d? Groler?
Oder in Farbe?

x Bel ebay LEDs gekauft 150 Stuck ftr 65 €
x Ansteuerung? Atmel zu langsam
x —> AlTMegal28, RAM und CPLD

x /iel: Prasentation auf dem 23C3



Aufbau In BRekordzelt

x» OHHH wir haben schon Dezember!!l!

x Aufgabentellung
x Martin: Konzept; Treiberplatine, Software, Simulator
x Janah: L.oten des Gitternetzes
x Peter: FPGA-Board, AVR-Core, Hardware-PWM

x Geschafft ! Zusammenbau auf dem 23C3 erfolgreich



Detalls

x 5 x5 x5 =125 Ultrahelle RGB LLeds mit gemeinsamer
Kathode (-)

x /5 Kanale (25 LEDS) pro Ebene

x 250 Helligkeitsstufen Gamma Korrigiert pro Kanal

x Grafikspeicher wird durch Firmware gesetzt und
automatisch durch PWM-Hardware ausgewertet und
dargestellt.
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YouTlube / Probleme

x [|l macht das Video ,borg ad color’ und stellt es auf
You Tube. (250 000 views)

x haufige Absturze

x Firmware muss bel jedem Start seriell ubertragen
werden

x —> farpbborg steht in der Ecke



Neues FPGA-Board
Neues Gluck

x REDESIGN!

® Saubere neue Struktur.

x /iel Stecker rein, gent!
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Haraware from the scratch

x \Welche CPU?

x 32 Bit CPU und 16 Bit SRAM?
x \Vishbone Bus. \Was®

» Erst VHDL

x Dann verilog

x \Wie bekomm ich die Firmware in den Blockram?



TR

@

LEAANNY
,,_Jqﬂ,,,,

i

N N I AN

.,,‘.1,441 dd..w

.,,.,,‘./_ //JJJJ

........A..J.J»J.f
“.,_J—JJ,JJJ
,J,JJJuue 4

%% %3
JJJJ M
.....J,;z;ﬂJ ;fd,wﬂlwﬂ J%ﬂﬂf
,.u.,.‘,.IJ,JAJ L1 494 JuJJJ“J.J.JJJ

4144,4,
NN ANANANANNSNSSS

itektur

Arch



Prozessor

x | attice Mico 32 kurz Im32 (GPL)
x 32 Bit RISC / von Neumann Architektur
x Optionale Prozessor Erweltertngen

x Barrelshitter

x Hardware Mulitiplikationseinheit

x |nstrucktioncache / Datacache



| attice Mico 32 - Im32

‘ Program

-

WISHBOMNE Bus
Instructions

Register File

l > w

onfrol/Status Logical
Registers Operands
|

T 3 1 J. Multiply

- Divide
B! | | pae
Cache Memory

s
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System on a Chip
SOC_IMm32

x | gttice hat den Im32 In einer properitaren eclipse
Umgebung (kostenlos)

x Beispielprojekt erstellt
x \erilog code der im32 extrahiert
x | attice spezifischen Code entfernt

x Eigene Entwicklungsumgebung entwickelt



gcc, binutils und newlio

x |M32-elf-gcc 3.4 Crosscompiler gibts von Lattice im
Quellcode

® gcc hatte Bug bel der Division
x gepatcher Source mit Buidscript auf Lalbor-Server

x \/orkompllierte Version fur Linux und MacOSX auf
unserem Laborsever

x |nstalliert auf der labor-live-cd



,44‘444444444444414444444444_,,

............. .- - .. .- .- .4 ,l/.c.l.a.lt..l.-lf. 4. ..caa- TN NN Y YYNYYY Y

...... 4444/lalludquddeuddqqqlqtla44144.//.‘
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YT Y Y Y Y Y

. ) v.4441,4“/.4JJJJJJJJJJJJJJJJJJ T Y YT T T T YTYTYYYY Y Yy
..,,,‘,";4//a//JaJJJJJJJJJJJJJJJ///4/144‘,;,.‘ ,,,,,,,
..... SRR RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRARRR AR RN
....... YT Y YYT TS PP RRRNRN R RRRRRRRRRRRRRRS

Y Y Y YT Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYYYS MY YT YT Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YS
,.J...JJJJ.J.JJJJJJ > N YYYYY Y YN NN NN NS :
.4.,14J e YT YT YTYYYY Y Y
SR fﬁﬂf fﬁf fﬂiz,c,?f: RRRXNRY
I BRBRRRRRRRARES JJJJJJJJJJJalJ.,....
;‘aaanJJJ, JJJJJJJJl/a;;;‘; .....
44444444

ﬂJ T YT YT YT YT Y Y Y Y Y Y YN S
ﬂJJJJJJ/:/‘ .....
" Y Y Y Y Y Y Y YYYYSYYS

JJJJJJJI,..,.,.,
J44¢4J4/,1.,.,,,
OO0 YY)
JJJJJ//J;;,‘,
44444.¢,.. ¥ Y
JJJJJ// .....

JJJ TS

#11111.... ......

YYYYYYS
,4J44JJﬂj ﬂ

Mqullla. .
TYTYNYYYY YN Y

,,,,,

+* N
ooooooooooooooooooo<ooooooootdddddidddl “q,qx,p,_
SN RRIRIIRIRIRIIR RN OO0

.....

......

;“444//JJJ JJ,JJ1114‘;,4.
TYTTYITYTY YT Y - . T 1710 Y
.Y .IJJJJJ JJJJ.JI .....
,.,44444¢4JJ MY
........./.JJJ .JJ.../..
RRRasssses OO0

IYYTYTYYYY Y
._.,../JJ)J

...,;“;JJJJJ
,.,.,‘,444444

MJJJ/‘J;.;.,
/«4444“,,.
JJ/IJ.-«..
JJJJJI‘,,
YT YYN .Y
. YYNYYYN
fJJJJJJazll,,

SRARRARBIRN
T IO e s
~%44444‘4..
"N N NNNYYN

TIIN9YY
JJJJJ/,,.
TEYIITIINY
*+ T T 1799

.,_,,,,,,uQJ eeeens
YT YL LYY

..,.,,,,,;;J,JJA . r e oo eee
,.......444444 I I TN
...,...,44144JJ A TYYYYYN
,.‘,,,4JJ.JJJJJ f JJJJ,JJ,.IJ

ENY Y NYYNS . ; pt . JJ/JI/‘,J.‘J
. ) AJJ4444444./
. T %Y ~ JJJJ,JII..
; \ . jJJJJJJ,,‘
y

NS

sessssssens
YYYYYYYYYS

JJJJJ/J;.,

JJJJJJ//4“;
uwggadal,,....,
JJJJJJJ‘J.;..

jJJ44144444‘,

Y Y Y YYYYYNYS

. JJMJJJJJ,J,,,..,,

WEEERRLL000000000000000 Y Y'Y Y Y Y Y Y Y Y'Y YN NS

Y Y Y NYNYYYYYSN 41‘ J_/JAJJJ.JJ/JJJJJJJJJJ JJJJJ N JJ MMJ J,J.J.MJ J.J N JJJJJJJJJJJJJJJJJJ/J/J YYYYYYYS .

TS Y YYYNYYYYS ) 44;4:1‘.;

...._...,....,44444¢4444444J4fd¢d 4d444‘44‘44,,‘...‘,.
..... T T I T T T T T JJJJJJJJJJ4/J144J‘,1 YN

_,.,,f4,444J,4144J444444444JJJ44J1444444,‘w.,,

..............

RRRRER RN RN RE00R00000000R0RRt Rt tttee et e RS

.,.‘<‘,1,"44414J4444JJ444444444444/41".4,4__«,

Y YNYNYS YT YT YT T YT T YT T YT T T T T T T T T YT YT YT YT YT Y YYYYY Y'Y YY

........ ";‘;1"‘““444414;‘4a1111;‘,‘;;.,‘,
'Y Y YT Yy N I T T T T T T T T YT T T T T T YYY Y Y Y

.......................



Trelberboard
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Wichtige Verzeichnisse

x SVN co https:/www.das-lalbor.org/svin/fpga/tarbborg

x poards/altera-del = Zum Syntehtisieren
= firmware/farbborg/: = Firmware mit Animationen

x tools/farb-borg-3d-apiSimulator - Simulator


https://www.das-labor.org/svn/fpga/farbborg
https://www.das-labor.org/svn/fpga/farbborg

APl - Animation
programers intertace

#Include “api.h”

void clearlmage(color: ¢);

void setVoxel(voxel pos, color: C);

void swapAndWait{unsigned int ms);

void fade(unsigned int msProStep, unsigned int steps);

IMmag[MAX_Z|IMAX_Y]IMAX_X||[COLOR_BY TES];



animation contest

x Einreichen bis Samstag 18:00 Unhr
x Die zwel besten Animationen gewinnen.
x Preise:

x | abor-1-Shirt

x| abor-lasse

x Ruhm und Ehre



|[deen zur Welterentwickiung

x Soundhardware integrieren = Audiovisualisierung

x FreeRTOS - FrameGallbackEunktions

x Ethernet’” CAN?

x 32 Bit Microcontroller (codetfire, AVR32, Cortex M3)
x Software-PWIM

x oder PWM Chips vom Borg Ventilator
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